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Intitulé* : Influence de la bioturbation par les termites et les vers de terre sur la dynamique de la 

silice dans les écosystèmes tropicaux.  

 
Descriptif *: 
 
La silice joue un rôle crucial dans les sols et pour les plantes. Elle est un composant essentiel de la structure 

des sols, contribuant à leur stabilité et à leur capacité de rétention d'eau. De plus, la silice renforce la 

résistance des plantes aux stress abiotiques tels que la sécheresse, les températures extrêmes et les attaques 

des pathogènes. Elle favorise également la croissance des racines et améliore l'absorption des nutriments. En 

résumé, la présence de silice dans les sols est essentielle pour assurer la santé et la productivité des plantes. 

Ce projet s’intéresse à l'étude de l'effet de la bioturbation par les organismes dits « ingénieurs du sol » 

(i.e., les vers de terre et les termites) sur la dynamique de la silice dans les sols tropicaux. Ces organismes 

jouent un rôle clé dans le cycle de la silice en favorisant sa mobilisation et sa redistribution dans 

l'environnement. Les vers de terre et les termites ingèrent des particules de sol contenant de la silice et les 

transforment en excréments (les biostructures). Ces agrégats organo-minéraux sont ensuite déposés dans les 

sols ou à leur surface, contribuant ainsi à la redistribution de la silice, sous la forme de phytolithes, ou de silice 

plus ou moins biodisponible pour les plantes. Par conséquent, comprendre l'impact de la bioturbation par les 

vers de terre et les termites sur la dynamique de la silice dans les sols est essentiel pour une gestion durable 

des écosystèmes et afin d'optimiser les pratiques agricoles et de conservation des sols.  

La thèse se déroulera en collaboration avec l’UMR iEES Paris (Pascal Jouquet, IRD, équipe FEST), et 

avec l’Institut de Technologie du Cambodge (ITC, Phnom Penh). Des biostructures produites par les termites 

(buttes termitiques, ou TM) et les vers de terre (turricules) seront échantillonnées dans des rizières au sein de 

l’observatoire de Chrey Bak. Il s’agira de proposer une approche multidisciplinaire afin de décrire les 

propriétés de ces biostructures et leur effet sur la dynamique des sols, et la disponibilité de la silice pour le riz. 

Des expériences au laboratoire pourront être également conduites afin d’étudier la dynamique de la silice et 

son interaction avec la matière organique et les microorganismes. La qualité du sol (ou santé du sol) sera 

évaluée en utilisant une combinaison d'analyses physiques (par exemple, taille des particules, porosité, 

capacité de rétention d'eau), chimiques (par exemple, teneur et qualité de la matière organique utilisant la 

spectroscopie infrarouge à transformée de Fourier (FTIR), CEC et nutriments chimiques) et biologiques (par 

exemple, abondance et diversité de lamacrofaune du sol, activité microbienne évaluée par la méthode 

d'appât laminaire). L'influence des termites et des vers de terre sur la dynamique du silicium et ses différentes 

formes (polymorphes cristallins et désordonnés des silicates, phytolithes, silicium biodisponible utilisant des 

extractions au CaCl2 et à l'acide acétique) seront également mesurées. L'interprétation sera basée sur des 

données minéralogiques et chimiques afin de déterminer quels constituants du sol contrôlent le silicium 



disponible pour les plantes, et si le sol TM ou l'activité biologique associée au TM peuvent (en partie) 

remplacer l'utilisation de pesticides et d'engrais synthétiques. 
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