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Contexte 

Le dihydrogène (H2), molécule clé des systèmes énergétiques futurs, est produit abiotiquement dans les 

environnements liés à la réaction de serpentinisation, où il émane de sources hydrothermales hyperalcalines 

continentales ou sous-marines, considérées comme des analogues actuels des conditions environnementales de 

la Terre primitive. Alors que l’existence de taxons microbiens consommant ou produisant de l’H2 est avérée au 

sein de certains sites produisant de l’H2 abiotique, leurs effets sur les flux d’H2 n’a pas encore été élucidé. 

L’expédition IODP 399 « Building Blocks of Life, Atlantis Massif » (12 avril – 12 juin 2023) du programme 

international de forage océanique IODP (www.iodp.org), a permis de forer pour la première fois le système 

d’alimentation du site hydrothermal sous-marin profond de Lost City (800 mbsl, 30°N, MAR). A bord du 

JOIDES Resolution, un système de conditionnement hyperbare a été utilisé pour stocker sous haute pression 

hydrostatique (jusqu’à 30 MPa) des échantillons de fluides hydrothermaux et de carottes forées sous le plancher 

océanique. Durant la campagne de l’ANR MICROPRONY 2023 (1 – 15 décembre 2023), des échantillons de 

cheminées et de fluides hydrothermaux ont également été prélevés et conditionnés (pour de futures analyses 

moléculaires ou culturales) à partir du site hydrothermal sous-marin peu profond (<50 mbsl) de la baie de Prony 

(Nouvelle-Calédonie). Des mesures et analyses de fluides et de concrétions ont également été initiés dans 

plusieurs sites continentaux méditerranéens plus accessibles en 2022 et 2023 (Espagne, Italie, Maroc).  

 

Objectif 

L’objectif de cette thèse est d’analyser la diversité des microorganismes métabolisant l’H2 dans les échantillons 

obtenus des trois types de sources hydrothermales associés à la serpentinisation (continentaux, côtiers et marins 

profonds) par des approches moléculaires et culturales. Les questions scientifiques abordées viseront 

notamment (i) à comprendre quelle est la nature des microorganismes habitant ces systèmes et dans quelles 

conditions leur activité est maintenue, (ii) identifier et étudier les microorganismes (bioindicateurs) influençant 

les flux d’H2 mesurés au niveau de ces sites naturels, et (iii) à élargir notre connaissance de la biosphère 

profonde, ainsi que des limites et des origines de la Vie sur Terre. 

 

Mission 

Le ou la candidat(e) étudiera la diversité microbienne des échantillons des différents sites par des analyses de 

métagénomique ciblée ou non. Il participera aux nouvelles missions d’échantillonnages sur les sites 

méditerranéens. Il contribuera à la mise en place et le suivi d’expériences de cultures d’enrichissement 

anaérobies en microcosmes, pour évaluer la consommation d’H2 par des microorganismes indigènes des sites 

étudiés. L’évolution des concentrations en H2 dans les expérimentations sera suivie par chromatographie en 

phase gazeuse. La croissance des microorganismes sera étudiée par microscopie.  

 

Compétences 

Formation et connaissances requises en écologie microbienne, microbiologie et métabolisme. Une formation 

et/ou une expérience bio-informatique dans l’analyse métagénomique de communautés microbiennes serait 

appréciée. 

 

Lieu et environnement 

Le ou la candidat(e) sera accueilli(e) à l’Institut Méditerranéen d’Océanologie (MIO), sur le campus de Luminy 

(Marseille) au sein de l’équipe Microbiologie Environnementale et Bioprocédés (MEB), qui explore la diversité 

et le fonctionnement des communautés microbiennes dans différents environnements marins et/ou extrêmes. Le 

ou la candidat(e) sera accueilli(e) dans les laboratoires partenaires marocains de la JEAI EXTREM BIODIV 

VALOR lors de missions au Maroc. 
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