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Sujet de doctorat proposé*
Intitulé* : Taxinomie et phylogénie des hominines de Fejej (Ethiopie) : analyse comparée des vestiges cranio-
dentaires *:
Contexte et problématique

Australopithecus anamensis (Leakey et al., 1995) est la plus ancienne espéce actuellement documentée
pour le genre Australopithecus, avec des spécimens connus entre 4,3 et 3,8 Ma provenant du bassin de I’Omo-
Turkana (Ward 2014 ; Ward et al., 2001, 2013, 2020 ; Lewis et al., 2024) et de la vallée de I’Awash (Haile-
Selassie 2010 ; Haile-Selassie et al., 2019 ; White et al., 2006). Le registre fossile disponible pour cette espéce
est assez abondant mais, comme toujours pour les fossiles d’hominines, fortement biaisé. Le premier biais est
géographique. Sur les pres de 300 spécimens connus pour cette espece, 247 proviennent du bassin de 1’Omo-
Turkana, ou I’espéce a été définie, et seulement 46 de la vallée de I’ Awash. Au sein du bassin de I’Omo-
Turkana, les 187 spécimens provenant du seul site de Kanapoi représentent 64% de 1’ensemble des restes
connus pour cette espece, et 76% pour le seul bassin de I’Omo-Turkana. L autre biais concerne la
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représentation anatomique caractérisée, comme presque toujours pour le registre fossile des hominines, par une
écrasante majorité de dents isolées représentant environ 80% du registre fossile connu pour cette espece
(McRae et Wood, 2025 ; Marchal et al., 2025).

La compréhension de 1’émergence du genre Australopithecus en Afrique orientale est un enjeu majeur
en paléoanthropologie. Leur anatomie cranienne, dentaire et post-cranienne montre en effet de profonds
changements de plan d’organisation par rapport a ce que I’on connait actuellement des hominines qui les
précédaient (appartenant au genre Ardipithecus), ce que traduit la différence de genre qui a été proposée, et qui
implique des paléobiologies nettement différentes (White et al., 2009 ; Alemseged, 2023). C’est tout
particuliérement par rapport a ’espece Ardipithecus ramidus que les comparaisons sont les plus pertinentes,
d’une part parce que cette derniére précede immédiatement Au. anamensis, avec un registre fossile connu
actuellement entre 4,3 et 4,5 Ma, et d’autre part parce que ce registre fossile est relativement riche, ce qui
permet des comparaisons assez larges. Le quasi chevauchement chronologique entre les plus récents
représentants du genre Ardipithecus et les plus anciens représentants du genre Australopithecus rend la question
de I’émergence du genre Australopithecus particulierement complexe, et de trés nombreux points restent a
éclaircir concernant la filiation éventuelle entre Ardipithecus et Australopithecus, en Afrique orientale.

La situation n’est pas plus claire a I’autre extrémité chronologique du spectre d’Australopithecus
anamensis, cette fois en lien avec Australopithecus afarensis. Si cette derniére est documentée par un nombre
de spécimens encore plus important que les deux premiers, les liens phylogénétiques entre Au. anamensis et
Au. afarensis demeurent trés débattus. S’opposent, d’une part I’hypothése d’une évolution graduelle
d’Australopithecus anamensis vers Australopithecus afarensis en une sorte de chrono-espece (White at al.,
2009) et d’autre part, celle d’une absence de lien entre les deux especes (Haile-Selassie et al., 2019), et
subséquemment, 1’éventualité d’un chevauchement chronologique.

Comme toujours en paléoanthropologie, progresser dans la compréhension de toutes ces questions
implique de toujours mieux mesurer et interpréter les variations anatomiques intra- et inter-spécifiques au sein
du registre fossile. Les premiéres peuvent découler du dimorphisme sexuel, de différences géographiques ou de
tendances diachroniques. 1l est également indispensable de confronter ces différences morphologiques a des
modeles comparatifs actuels et de prendre en compte les contextes paléo-environnementaux pour tenter
d’évaluer de potentielles pressions de sélection permettant d’expliquer les différences mises en évidence.

Objectifs

1. Le premier objectif de cette these sera de réaliser une analyse exhaustive, tant morphologique que
morphométrique, des restes cranio-dentaires provenant de la région de Fejej. Cette zone est située a
I’extréme sud de I’Ethiopie, dans le bassin de I’Omo-Turkana, et elle correspond a I’extension la
plus septentrionale de la Formation de Koobi Fora. Avec 51 spécimens potentiellement attribuables
a I’espece Au. anamensis, les fossiles de la region de Fejej permettront d’augmenter de 17%
I’effectif de 1’échantillon disponible pour I’ensemble de I’espéce, de 21% pour le seul bassin de
1’Omo-Turkana, et, point important, de 85% pour la zone est de ce bassin. Pour certaines dents dont
la valence taxinomique est souvent jugée particulierement élevée (e.g., la canine mandibulaire et la
P3 inférieure), I’échantillon de Fejej représente a lui seul un tiers des fossiles aujourd’hui attribués a
Au. anamensis. Les missions de terrain se poursuivant chaque année et permettant a chaque fois la
découverte de nouveaux spécimens, les fossiles possiblement découverts dans les années a venir
pourront étre inclus dans le travail de thése. En 1’état, les fossiles dentaires de Fejej sont largement
dominés par les dents mandibulaires et le tableau ci-dessous montre la contribution importante que
représentera I’inclusion de ces fossiles a I’échantillon connu de dents mandibulaires d’Au.
anamensis.
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Effectifs des dents mandibulaires pour les especes Ar. ramidus, Au. anamensis, Au. afarensis
et les fossiles de Fejej, potentiellement attribuables a Au. anamensis.




2. Le second objectif sera de ré-évaluer la variation morphologique et métrique des dents, notamment
mandibulaires, de I’espéce Au. anamensis une fois intégrés les fossiles de Fejej a cet échantillon, et
de la comparer aux variations dentaires d’Ar. ramidus et d’Au. afarensis.

3. Le troisieme objectif sera de réaliser une comparaison intra-bassin, aussi bien morphologique que
morphométrique. En effet, en venant presque doubler les effectifs des restes disponibles pour la
partie est du bassin de ’Omo-Turkana, les fossiles de Fejej permettront de mesurer/corriger les
éventuels biais causés par 1’actuelle surreprésentation de I’échantillon de Kanapoi et, ce faisant, de
réaliser des comparaisons entre I’est et 1’ouest du bassin.

4. Le quatrieme objectif sera de réaliser des analyses cladistiques en ayant intégré les fossiles de Fejej
dans I’hypodigme d’Au. anamensis, afin de tester I’éventuelle influence de cette inclusion dans le
résultat des analyses.

5. Le dernier objectif sera d’interpréter I’ensemble des résultats, que ce soit intra-spécifiques (avec
notamment d’éventuelles différences intra-bassin) ou inter-spécifiques, dans une perspective
évolutionnaire intégrant les données paléo-environnementales (corteges de faune, analyses
isotopiques, sédimentologie, etc) disponibles, soit dans le cadre d’échanges intra-équipe au sein du
Fejej Paleoanthropological Research Project, soit par la littérature, pour les autres sites, tout
particuliérement ceux ayant livré des fossiles d’Au. anamensis au sein du bassin de I’Omo-Turkana
(Kanapoi et Allia Bay).

Méthodes

L’ensemble des approches morphologiques et morphométriques seront déployeées : description
morphologique exhaustive, application des criteres ASUDAS (Arizona State University Dental Anthropological
System) adaptés aux hominines (Irish et al., 2013 ; Louail et Prat, 2018), morphométrie classique (distances,
angles, proportions relatives des cuspides ...), comparaisons des contours occlusaux par analyses de Fourrier
elliptique et de la géométrie de la jonction email-dentine par morphométrie géométrigque et déformation par
diffeomorphisme (Braga et al., 2019), mesures 2D et cartographie 3D de I’épaisseur de 1’émail, analyses
cladistiques sur les restes dentaires et craniens.

Environnement

Le ou la doctorant(e) réalisera sa theése au sein de I’équipe Bones de I’'UMR 7268, en lien constant avec
un des deux encadrants (FM), paléoanthropologue membre du Fejej Paleoanthropological Research Project
depuis 1992, qui posséde une grande connaissance du terrain et des fossiles d’hominines qui seront 1’objet
central de la these. En plus de nombreuses et régulieres réunions en visio-conférence, le ou la doctorant(e) sera
accueilli(e) régulierement a ’'UMR 5288 CAGT a Toulouse pour travailler avec le second encadrant (JB)
spécialiste de 1’évolution cranio-dentaire des hominines et de différentes méthodes (micro-tomographie,
recalage d’images 2D ou 3D, morphométrie géométrique, anatomie computationnelle utilisant les
difféomorphismes ...) permettant d’analyser des structures cranio-dentaires internes ou externes. Ce second
encadrant (JB) formera le ou la doctorant(e). Le ou la doctorant(e) sera en outre intégré(e) au Fejej
Paleoanthropological Research Project, et participera aux missions de terrain, autant que possible, dans la
mesure ou son travail de these le lui permettra. Le Fejej Paleoanthropological Research Project est dirigé par
Anna Echassoux, directrice de I’Institut de Paléontologie Humaine (IPH), qui est I’instance porteuse du projet.
A ce titre, Anna Echassoux sera également trés impliquée dans 1’encadrement de cette thése. En outre, I’TPH
prendra en charge la sortie des fossiles originaux de 1’Ethiopie pour permettre 1’acquisition des micro-
tomographies en France, ces données étant indispensables a la réalisation d’une partie de la thése. L’TPH
apportera également un soutien financier, tout particulierement pour les missions de terrain.
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Détail du Programme financant la recherche™ :

Les seuls financements requis pour la réalisation de cette thése correspondent a des frais de missions pour
I’étude des fossiles (Ethiopie, Kenya, Tanzanie), ainsi que pour les missions de terrain. L’équipe Bones de
I’UMR 7268 contribuera en partie au soutien financier des déplacements comme elle en a I’habitude avec ses
doctorant(e)s (notamment pour les missions de présentations en collogue), ainsi que 1’Institut de Paléontologie
Humaine, tout particuliérement pour les missions de terrain. Des demandes seront également déposées auprés
de deux structures financant chaque année des missions en Afrique pour des étudiant(e)s/doctorant(e)s : le GDR
Rift (https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQL SckbfG2b8XCOdjRF-

O9INXXIKWOXAggOJlo JIXIWwMIwiPAuQ/viewform) et le Centre Francais des Etudes Ethiopiennes
(https://cfee.hypotheses.org/14445). Des demandes seront également déposées aupres de 1’Institut Arkaia.
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