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La biodiversité est aujourd’hui en déclin. L'urbanisation, qui entraine la perte et la fragmentation des habitats naturels,
en est I'une des causes (IPBES 2019). Pourtant la biodiversité a toute sa place en ville de par les services qu’elle fournit
aux humains, notamment du fait du lien reconnu entre biodiversité et bien-étre humain, et de par le fait que la ville
peut aussi servir de refuge a la biodiversité dans le contexte actuel des changements globaux (Machon et al. 2025).
Depuis de nombreuses années, une stratégie clé pour préserver la biodiversité dans les zones ou les habitats naturels
sont restreints et fragmentés, et notamment les villes, a été de penser leur préservation selon des trames (ex. des
Schéma régionaux de cohérence écologiques, porteurs de Trames Vertes et Bleues). Les espaces a caractére de nature
dans la ville ne sont plus pensés séparément, mais comme formant un réseau d’habitats favorables et permettant
ensemble de préserver des populations d’espéces variées (Albert et al. 2017). Malgré I'intérét de ces approches, la
fonctionnalité de tels réseaux reste peu validée écologiquement parlant et leur application reste souvent basée sur de la
connectivité dite structurelle (les espaces d’habitat sont physiquement connectés les uns aux autres). Pourtant, ce qui
est recherché est une connectivité fonctionnelle, qui implique que les zones d’habitat sont accessibles aux organismes
non-humains, qui peuvent se déplacer entre elles pour y accomplir leur cycle de vie (besoins journaliers et saisonniers,
échanges démo-génétiques). Cette notion d’accessibilité, méme si elle est au coeur des indicateurs utilisés aujourd’hui
dans les études de conservation et restauration des continuités écologiques, reste peu validée biologiquement (mais
voir Argote et al. 2025). Elle fait écho au concept d’isolement des habitats qui intégre la distance physique entre ceux-ci,
mais également a la question de la matrice paysagére (la nature des espaces présents entre les zones d’habitat), qui
peut étre plus ou moins favorable aux déplacements des non-humains (Fletcher et al. 2025). Malgré I'importance et
I'interdépendance de I'ensemble de ces notions (quantité d’habitat, distance entre les habitats, perméabilité de la
matrice paysagére) pour permettre I'accessibilité, cela reste trop peu étudié. En particulier, le réle des interfaces entre
espaces végétalisés et imperméabilisés sur les déplacements des animaux reste peu connu.

L'objectif de cette thése est de comprendre les conditions permettant de garantir I'accessibilité des espaces a
caractére de nature, c’est-a-dire la fonctionnalité des continuités écologiques, pour les non-humains en ville. Cela
implique de caractériser I'effet des éléments composant la matrice paysagere sur les déplacements entre ces zones
d’habitat, et d’en analyser leurs impacts sur la viabilité des populations.

Le 1°" axe de la thése a pour objectif de tester la fonctionnalité a fine échelle de la connectivité de I’espace urbain. Il
est centré sur une analyse fine des déplacements de I'espéce modéle (écureuil roux) dans la ville d’Aix-en-Provence. Il
repose sur des données GPS a fine résolution temporelle déja en grande partie acquises dans trois sites d’étude (1 pt/10
min, environ 20 individus par site, 5 campagnes déja réalisées, 1 prévue au printemps, 1 ou 2 a effectuer pendant la
thése) formant un gradient de perméabilité de la matrice paysagére (forét-garigue, forét-agricole, forét-urbain).

Le 2™ axe a pour objectif de tester la fonctionnalité de la connectivité de I’espace urbain a plus large échelle. Il
repose sur I'étude comparative des caractéristiques génétiques de populations urbaines et rurales. Ces analyses
permettront d'identifier les aménagements boisés les plus favorables a I'existence de continuités écologiques
fonctionnelles dans le milieu urbain. Elles seront basées sur les génotypes a 16 loci microsatellites d’individus
échantillonnés dans 7 zones de 16 km de c6té, dont 4 urbaines (Aix-en-Provence, Marseille, Montpellier, Lille) et 3
rurales (Alpilles, Pic Saint Loup, Navacelles). L'échantillonnage est quasi terminé ; le génotypage sera achevé fin 2027
(>800 génotypes déja disponibles).

Le 3™ axe a pour objectif de tester les effets de la fonctionnalité de la connectivité urbaine sur la viabilité des
populations d’espéces dépendantes de milieux arborés. Une approche multi-espéces sera adoptée, basée sur les
connaissances sur |'écureuil issues des deux premiers axes, qui seront utilisées pour le paramétrage de la modélisation
des déplacements en ville d’espéces de milieux arborés. Ces paramétres seront appliqués a plusieurs espéces virtuelles
types, aux caractéristiques de déplacement identiques, mais représentant un gradient de rythmes de vie. Un modéle
spatialement explicite individus centré sera utilisé pour tester |'effet de différentes stratégies d’aménagement de
I’espace sur le devenir a long terme de ces différents types d’espéces.



Détail du Programme financant la recherche™ :

Les données déja acquises et a acquérir sur les prochains mois et sur lesquelles la thése reposera sont acquises dans le
cadre des projets ERC SCALED 949812 (qui se termine fin 2026), RESILIENCE (ANR-24-PEVD-0002 - 2025-2029) et
SCALED-AMIDEX (AMX-25-REC-COFI-UE-002, 2026, financement de 30 balises GPS).

En terme de fonctionnement, la thése bénéficiera du projet en cours RESILIENCE (ANR PEPR ville durable- 2025-2029) et
du projet ERC BioValidR qui débutera en Juillet 2026 pour 18 mois.

Un projet ANR seuils-verts vient d’étre soumis (fev 2026) qui pourra contribuer a I'environnement de cette thése sur la
période 2027-2030.

Il est envisagé de déposer fin 2026 et 2027 différents projets dans les appels a venir Biodiversa, et ANR Franco-
allemande.
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